MATHEMATIK-WETTBEWERB 1998/99 DES L ANDES HESSEN

Hinwels: Von jeder Schulerin / jedem Schuler werden vier Aufgaben gewertet. Werden mehr
alsvier Aufgaben bearbeitet, so werden die mit der besten Punktzahl ber Gicksichtigt.

AUFGABEN DER GRUPPE A

1. & Von den 1200 Schilern der Goetheschule nahmen 192 an einem Sportfest teil. Wie viel Pro-

zent sind dies?

b) Von der Schillerschule beteiligten sich 85 Schiler an dem Sportfest, dies sind 17 % aler
Schiler der Schillerschule. Wie viele Schiiler besuchen die Schillerschule?

¢) 12,5 % der Schuler der Parkschule nahmen an dem Sportfest teil, von diesen wurden 20 % mit
einer Siegerurkunde ausgezeichnet, dies waren 21 Schller.
(1) Wie viele Schller der Parkschule nahmen am Sportfest teil ?
(2) Wieviele Schiler besuchen die Parkschule?

d) Von 1200 Jungen erhielten 4 % eine Urkunde. Von den Madchen erhielten 16 % eine Urkun-
de. Insgesamt erhielten 8 % der Teilnehmer eine Urkunde. Wie viele Madchen nahmen am
Sportfest teil?

2. @ Bestimme drei aufeinander folgende gerade Zahlen, deren Summe 126 ergibt.
b) Addiert man 3 zu dem Funffachen einer Zahl, so ist diese Summe doppelt so grof? wie das
Dreifachen der Zahl vermindert um 1. Bestimme diese Zahl.
¢) Addiert man 3 zu einer geraden Zahl und subtrahiert von dem Funffachen dieser Summe die
Zahl 2, so erhdt man eine Zahl z. Alle moglichen Zahlen z haben die gleiche Endziffer.
(2) Ermittle diese Endziffer.
(2) Gib eine gerade dreistellig Zahl an, so dass z durch 11 teilbar ist.

3. Gib die jeweilige Losungsmenge in aufzdhlender Form an; G = Z.
a) 3(12—-2x) — 18 + 8x = 3(2x +2)

b) 8(%x _5) — Ax+3) = 6(§x+4)

c) 3(5x —=1) —6(2—x) < 6
d BGx-1) x+2) > (x+3)(x+6)

4. a) Zeichne das Quadrat ABCD mit der Seitenlange |AB|= 6 cm. Der Punkt E liegt auf BC mit

IBE| =2 cm. M ist der Mittelpunkt des Quadrates. Berechne [ C
den Flacheninhalt der folgenden Dreiecke:
(1) A AED
(2) AAMD
(3) A AEM
(4) AMED M
b) Wo muss der Punkt E* auf BC liegen, so dass der E
Flacheninhalt des Dreiecks A AE*M dreima so grof3 ist
wie der Flacheninhalt des Dreiecks ME*D? A B




1. RUNDE 3.12.1998

5. @ Konstruiereein Dreieck ABC aus|AB|=7cm, ABAC =a =50° und ACBA = =60°.

b) Spiegele den Punkt B an AC, du erhéltst B’. Spiegele den Punkt C an AB, du erhdltst C'.

¢) Berechne die Grolie der folgenden Winkel:
(1) ACAB’, (2 4BBC, (3) AAB'B.

d) Wie gro3ist in einem Dreieck der Winkel a zu wahlen, damit bei entsprechend ausgeftihrten
Spiegelungen die Punkte B’, A und C' auf einer Geraden liegen?

e) Wie grof3 ist in einem Dreieck mit o = 50° der Winkel y zu wéhlen, damit ein entsprechend
konstruiertes Viereck ABCB’ eine Raute ist?

. Im Gitterfeld sind die Dreiecke AB3C3, AB&5Cs,
AB7C7, ... zu betrachten. Jedes dieser Dreiecke ist
gleichschenklig mit o = 45 °.

Trage die fehlende Werte in die Tabelle ein! A
Anzahl der Gitterpunkte auf 3| 5 =
der Grundseite des Dreiecks
Anzahl der Gitterpunkte auf
dem Rand des Dreiecks 418 1000
Anzahl der Gltt(_arpunkte im 0 1] 4 900
Inneren des Dreiecks

. Auf einem Spielbrett sind in jeder Reihe 4 weil3e und 2 rote Lampen zuféllig angeordnet. Die

Lage der Lampen ist dem Spieler unbekannt. Setzt ein Spieler

einen Stein auf ein Feld, so leuchtet dieses weil3 oder rot. % %%

Leuchtet es weil3, darf der Spieler den Stein auf ein Feld der % %
folgenden Reihe setzen. Leuchtet esrot, so darf er den Stein auf

ein weiteres Feld derselben Reihe setzen. Leuchtet dieses % %%
ebenfalls rot, so scheidet der Spieler aus. Leuchtet es weil3 auf,

darf er seinen Stein auf ein beliebiges Feld der folgenden Reihe %2% %

setzten. Erreicht er ein weilles Feld in der 6. Relhe, so erhélt er %
den Hauptgewinn.

a) Mit welcher Wahrscheinlichkeit darf ein Spieler auf die
2. Reithe vorricken:

% 3%

3%

START

(2) nach einmaligem Setzen,
(2) nach zweimaligem Setzen?
b) Mit welcher Wahrscheinlichkeit erhélt der Spieler
(2) nach 6-maligem Setzen,
(2) nach 11-maligem Setzen den Hauptgewinn?
¢) Mit welcher Wahrscheinlichkeit ist flr den Spieler das Spiel in der 2. Reihe schon beendet?

BITTE BEACHTEN : Angabe der Wahrscheinlichkeiten als Produkt oder Summe gentigt!

RN W s~ 01O



MATHEMATIK-WETTBEWERB 1998/99 DES L ANDES HESSEN

Hinwels: Von jeder Schulerin / jedem Schuler werden vier Aufgaben gewertet. Werden mehr
alsvier Aufgaben bearbeitet, so werden die mit der besten Punktzahl ber Gicksichtigt.

AUFGABEN DER GRUPPE B

1. &) Eine Studienfahrt kostet 5700 DM. Frau Albrecht muss 15 % anzahlen. Wie viel DM betragt

die Anzahlung?

b) In den Reisekosten von 5700 DM sind 171 DM fir Besichtigungen enthalten. Wie viel Pro-
zent der Reisekosten sind dies?

c) Herr Berger tritt aus familidgren Griinden von einer Reise zurtick. Er muss 2590 DM al's Riick-
trittsgebihr bezahlen, das sind 35 % der Reisekosten. Berechne die Reisekosten.

d) Herr Ferber bucht Uber die Weihnachtstage einen Hotelaufenthalt in den Alpen. Er muss einen
Felertagszuschlag von 18 % bezahlen. Die Reise kostet ihn dann 2242 DM. Wie viel DM hét-
te ihn die Reise ohne den Zuschlag gekostet?

2. Fur zwei Fahrschulen Alt und Blitz gelten die folgenden Preise:

Alt Blitz
Grundpreis (Anmeldung, Prifungen) 540 DM 720 DM
1 Std. Sonderfahrt 85 DM 79 DM
1 Std. Normalfahrt 54 DM 48 DM

Die Kosten fiur einen Fuhrerschein setzen sich aus dem Grundpreis und den Kosten fir Sonder-
fahrten und Normalfahrten zusammen.
a) (1) Klaus benttigt bei der Fahrschule Alt fur seinen Fuhrerschein 12 Sonderfahrstunden und
25 Normalfahrstunden. Wie viel DM muss er einschliefdlich des Grundpreises bezahlen?
(2) Wie viel DM hétte er (bei gleicher Stundenzahl) bei der Fahrschule Blitz bezahlen mis-
sen?
b) Dirk bezahlt in der Fahrschule Blitz bei 13 Stunden Sonderfahrten fur seinen Fihrerschein
2611 DM. Wie viele Normalfahrstunden hat er genommen?
c) Peter vergleicht die Preise der beiden Fahrschulen. In beiden muss er den Grundpreis bezahlen
und 10 Sonderfahrten ableisten. Bis zu wie viel Normalfahrstunden ist die Fahrschule Alt
gunstiger?

3. Gib jewellsdie Losungsmengein aufzahlender Forman; G= ={...,-3,-2,-1,0,1, 2,3, ...}.
a) 7x+45 = 4x + 90

b) 3¢(7X —8) = 5¢(3x —6)
C) 4+(3Xx +6) = 12—-2+(3x + 12)
d) 3¢(7x + 8) < 4+(3x + 6)

4. a) Konstruiere ein Dreieck ABC mit |[AB|=c=8cm, D
B =65°und |AC|=b=9cm.
b) Konstruiere ein Parallelogramm aus |JAB| = 6 cm, o = 110°
und der Diagonalen [BD|= 7,5 cm.
¢) Konstruiere ein Drachenviereck aus |[BC| =5 cm, A s C
|AD|=7cmundy = 70°.




1. RUNDE 3.12.1998
5. @) (1) Zeichne das Dreieck ABC mit den in der Skizze C
angegebenen Malen.
(2) Bestimme den Flacheninhalt des Dreiecks ABC.
b) Verschiebe das Dreieck ABC so, dass A’ = D ist. // \\
Benenne die Bildpunkte von A, B und C mit A’, B’
und C'. Die Strecken BC und A'C' schneiden sich O
im Punkt E. O
¢) Bestimme den Flacheninhalt )4 \
(1) des Vierecks BB'C'E,
(2) des Dreiecks AA’C’, ohne zu messen. A K B

d) Wie vid cm von A entfernt muss ein Punkt A* auf
AB liegen, damit bel entsprechender Verschiebung
des Dreiecks ABC der Flacheninhalt des Dreiecks AA*C* 21 cm? betragt?

«—8cm—»

6. Echte Briiche mit dem Z&hler 1 nennt man Stammbriiche: 232’5 6"

a) Berechnejeweils die Summe der beiden aufeinander folgenden Stammbriiche:

Zu addierende Stammbriiche 1+E l+1 1+l }+1
2 3|3 414 5|5 6

Summe

b) Gib die Summe des 9. und 10. Stammbruches an.
¢) Gib die Summe des 99. und 100. Stammbruches an.

d) Die Summe zweier aufeinander folgender Stammbriicheist (1) % ()]

Gib jewells die dazugehdrenden Stammbrtiche an.
€) Die Summe eniger verschiedener Stammbricheist 1.
Beispiel:1+1+ }+i:1
2 4 5 20

k)
380

Finde ein weiteres Beispiel, in dem die Summe verschiedener Stammbriche 1 ergibt.

7. Schreibe die Tabelle ab und trage die jeweils bendtigte Anzahl der Miinzen ein!
Ein 5-DM-Mnze soll gewechselt werden:
(1) in méglichst wenig Minzen,

(2) in méglichst wenig Miinzen, alle Minzarten sollen mindestens einmal verwendet werden,
(3) in mégdlichst viele Miinzen, aber alle Minzarten sollen mindestens einmal vorkommen,

(4) in genau 100 Minzen,
(5) in genau 90 Minzen,
(6) in genau 60 Minzen.

Zu Frage (4) und (5) ist eine Lésung anzugeben, zu Frage (6) sind zwei Lésungen anzugeben!

Aufgabe | Anzahl der Minzen | 2DM | 1DM | 50Pf | 10Pf | 5Pf | 2Pf

1Pf

€

)

©)

) 100
(5) %0
(6) 60

(6) 60
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Hinwels: Von jeder Schulerin / jedem Schuler werden vier Aufgaben gewertet. Werden mehr
alsvier Aufgaben bearbeitet, so werden die mit der besten Punktzahl ber Gicksichtigt.

AUFGABEN DER GRUPPE C

1. @) Neustadt hat 18000 Einwohner. Der Sportverein FC Neustadt hat 360 Mitglieder.
(2) 35 % aler Mitglieder des FC sind in der Abteilung Fullal organisiert. Wie viele
Mitglieder des FC gehoren zur Abteilung Fulball?
(2) Wieviel Prozent aler Einwohner von Neustadt gehdren dem Sportverein FC an ?
b) Der Sportverein SG hat in seiner Fulballabteilung 240 Mitglieder. Das sind 30 % aller
Mitglieder der Vereins SG. Wie viele Mitglieder hat der Sportverein SG?

2. @) Ein Erdkundebuch ist 15 mm dick. Wie hoch ist ein Stapel aus 25 Erdkundebtichern?
b) Ein Stapel Physikbticher ist 72 cm hoch. Wie viele Bicher sind tbereinander gestapelt, wenn
ein Buch 3cmdick ist?
¢) 50 Zeichenbldcke sind gestapelt 20 cm hoch. Wie hoch ist ein Stapel aus 30 Zeichenbl cke?
d) Ein Heft ist 3 mm dick, ein Stapel aus diesen Heften 18 cm hoch. Wie viele Hefte sind dies?
€) 100 Zeichenkartons sind 2 cm hoch. Wie viele Kartons liegen Ubereinander bei einer Hohe
von 1 mm?

3. @ Losediefolgenden Gleichungen; G= ={..,-3,-2,-1,0,1,2,3, ...}.
(1) 4x+12=36
(2) 6x + 8x —5=23
(3)12+x=10
(45x—-3=2x+9
b) (1) Wenn ich eine Zahl mit 5 multipliziere und dann 10 addiere, erhalte ich 100. Wie heifdt
diese Zahl?

(2) Fritz kauft 5 CD’s und eine Videofilmkassette. Die Videofilmkassette kostet 30 DM. Ins-
gesamt bezahlt er 90 DM. Wieviel DM kostet eine CD?

4. Ein rechteckiges Baugrundstiick ist 32 m lang und 25 m breit.
a) Berechne seinen Flécheninhalt.
b) Wieviel Meter Zaun bendtigt man, um das Grundstiick vollsténdig einzuzaunen?
¢) Ein anderes Grundstiick hat denselben Flacheninhalt, ist aber 40 m lang. Wie breit ist dieses
Grundsttick?

d) Ein Grundstiick ist 800 m2 groR. Es wird fiir 210000 DM verkauft. Im Verkaufspreis ist die
Maklergebiihr von 10000 DM enthalten. Wie teuer ist 1 m2 dieses Grundstiicks?




1. RUNDE 3.12.1998

5. &) Besimme den Flacheninhdt des Quadrats D Cf

ABCD in cmZ2. 1l 2'em
b) Gib die Flacheninhalte der Teilflachen I, 11, 111,
IV und V in cm2 an. 11

| 3cm

W, %
V 2cm

oy

€2 CM>»«—3 cm —>«2 CIm»

6. Setze anstelle der Platzhalter Ziffern ein. In jeder Aufgabe stehen gleiche Platzhalter fur gleiche
Ziffern und verschiedene Platzhalter fUr verschiedene Ziffern.
a) 13+ 2A =35 =

by 19+ 15 =7A A= T=
C) 8t: 8=At = T=
d 1AA - A3 =99 A=
€) 6¥ 6Y = A A= V=
+ —_— [ ]
69 + A = 7Y Y= T=
A9 - 19 = 1Y

7. Ein Einzelfahrschein fir eine Fahrt mit der Strallenbahn von Alt nach Neu kostet

4,50 DM, ein Gruppenfahrschein fir hochstens 10 Personen kostet 35 DM.

a) Die 25 Schilerinnen und Schilern der Klasse 8a kaufen 3 Gruppenfahrscheine.
(1) Wieviel DM zahlt die gesamte Klasse fur die Fahrt von Alt nach Neu?
(2) Wieviel DM spart jeder Schiller gegentiber dem Einzelfahrschein?

b) Die 25 Schilerinnen und Schiilern der Klasse 8b kaufen Einzelfahrscheine und 2 Gruppen-
fahrscheine.
(1) Wieviel DM zahlt die gesamte Klasse fur die Fahrt von Alt nach Neu?
(2) Wieviel DM spart jeder Schiller gegentiber dem Einzelfahrschein?

¢) Wie viele Personen miissen mindestens gemeinsam fahren, damit der Kauf eines Gruppen-
fahrscheins glnstiger ist als der Kauf von Einzelfahrscheinen?




